Acidificacao do Oceano: A¢ao sobre uma evidéncia

Mensagem para Rio + 20

E surpreendente pensar que hd apenas dez anos atrds quase ninguém tinha ouvido falar de
acidificagdo do oceano. Agora se compreende melhor que a crescente quantidade de gas
carbénico (CO,) que esta sendo emitida no ar devido as nossas atividades estd reagindo com o
oceano, alterando sua quimica, empurrando sua escala em direcdo a acidez e, entre outros
efeitos, reduzindo a disponibilidade dos ions do carbonato necessarios a muitos animais e plantas
marinhas para construir suas conchas e esqueletos.

Este breve documento de informacdo do Grupo de Referéncia Internacional dos Usuarios da
Acidificagdo do Oceano fornece informagdes essenciais e real¢a as agdes necessdrias sobre a
acidificagcdo do oceano pelos governos no Rio+20.

Existem poucas duvidas de que o oceano esta sofrendo mudangas dramaticas que terdo um
impacto importante em muitas vidas humanas, nesse momento e nas préximas geragdes, se ndo
agirmos depressa e decisivamente. Eventos de acidificacdo prévios no registro geolégico da Terra
eram frequentemente associados com extin¢gdes de muitas espécies. Considerando que as causas
de tais episddios de extingdo sdo complexas, é notavel que a recupera¢do da biodiversidade
levasse centenas de milhares e, depois de extingdes massivas, de milhdes de anos.

Desafios chaves para Rio + 20

* Reconhecer que a acidificagdo do oceano é causada pelo aumento da concentragdo do
CO, atmosférico. Mesmo na atual concentracdo (~ 390 ppm) ja pode estar tendo um
efeito, e importantes ecossistemas marinhos serdo provavelmente prejudicados se a
concentragao do CO, atmosférico alcancar 450 ppm ou mais.

* Reconhecer que reduzir significativamente a formac¢do do CO, antropogénico na
atmosfera é a Unica solucdo possivel para aliviar a acidificacdo do oceano.

* Apoiar a implementagao de agdes para reduzir as emissées de CO, globais em pelo menos
50% dos niveis de 1990 (350 ppm) até 2050 e continuar reduzindo-os depois.

* Revigorar acdo para reduzir, ou se possivel impedir ou eliminar numa escala regional ou
local, outros estresses ambientais, como a sobrepesca, polui¢cdo e eutrofizagao que sdo
considerados como fatores que ampliam o impacto.

* Fortalecer a resiliéncia do oceano permitindo espaco e tempo de recuperar os impactos
humanos, indicando e assegurando protecdo de uma rede eficaz de reservas marinhas e
pOr em pratica um planejamento marinho eficaz.

e Apoiar uma coordenacdo internacional de pesquisa integrada sobre a acidificacdo
oceanica.

Fatos fundamentais sobre acidificacao do oceano.

¢ Atualmente, em cada ano o oceano absorve aproximadamente 26% de todo o CO, que
emitimos.



* Este 'servico' escondido do oceano pode representar um subsidio anual a economia global
de USS60 - USS400 bilhdes por ano. !

* A acidez dos oceanos aumentou 30% desde o inicio da Revolu¢dao Industrial e, se as
emissdes do CO, atmosférico continuarem a aumentar, a taxa de acidificacdo serd
acelerada nas proximas décadas. Este ritmo de mudanga, ao nosso conhecimento, é
muitas vezes mais rapido do que qualquer coisa que experimentamos nos ultimos 55
milhGes de anos.

* Muitos animais e plantas marinhas possuem esqueletos ou conchas de carbonato de
calcio. Muitos sdo sensiveis as pequenas mudancas em acidez, especialmente nos
primeiros estdgios de vida, e ja existem evidéncias que eles ja estdo sendo afetados.
Processos fisioldgicos e comportamentais também se mostram sensiveis a acidificacdo
oceanica em outras espécies.

* Certos organismos podem aparentemente se beneficiar da acidificacdo oceénica, por
exemplo, algas que fazem a fotossintese ou também outras plantas marinhas como as
fanerégamas. Porém é importante ter-se em mente que, mesmo os efeitos positivos em
uma espécie, podem ter um impacto de quebra nas cadeias alimentares, na dinamica de
comunidades, na biodiversidade e na estrutura e fun¢do dos ecossistemas.

* Muitas das espécies mais sensiveis sdo direta ou indiretamente de grande importancia
cultural, econémica ou ecoldgica como, por exemplo, os corais que reduzem a erosao
litoral e fornecem habitat para muitas outras espécies.

Construindo o quadro politico global

A maneira mais eficaz de impedir uma mudanga climatica perigosa é estabilizar e reduzir o nivel
de gases de estufa na atmosfera, em particular o CO, (o principal mentor das mudancas climaticas
e o principal causador da acidificacdo do oceano). Isso esta refletido no objetivo final da United
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) (Convengdo sobre as Mudancas
Climaticas do Quadro das Nag¢Oes Unidas) e todos os oérgdos afiliados para alcancgar a
"estabilizacdo das concentracGes de gds de estufa na atmosfera a um nivel que impeca uma
interferéncia antropogénica perigosa sobre o sistema climatico” (UNFCCC, 1992, Artigo 2).

As acbes estimuladas por esse breve artigo devem fazer parte de uma estratégia mais ampla para
colocar a acidificagdo do oceano, no mesmo patamar de outras ameagas para o ambiente
marinho como a sobrepesca e a poluigao. O oceano é parte integrante do sistema climdtico e, por
absorver grandes quantidades de CO,, tem um papel importante na ajuda para abrandar o ritmo e
a severidade das mudancas climaticas. Infelizmente este beneficio compromete a saude do
oceano e a sua capacidade de continuar fornecendo importantes servicos ao ecossistema, a
producdo alimentar e ao desenvolvimento econémico sustentavel.

! Isto supde um custo de substitui¢do tedrica baseado no sequestro de 2GT C /ano num prego de

crédito de carbono futuro esperado de $30 - $ 200/t CO,, e deveria ser considerado como valor monetdrio
nominal por servigos que sdo improvaveis na pratica de serem substituiveis.



A acidificacdo do oceano ja ndo pode mais ficar a margem dos debates internacionais sobre o
clima ou sobre o meio ambiente. Embora n3do seja uma consequéncia do efeito estufa é um
problema simultaneo com grandes consequéncias para os habitats, as espécies e a humanidade. A
Convencgdo da UNFCCC parece ser a organizagao mais apropriada para dirigir a mitigacdo sobre a
acidificacdo do oceano, mas outras organizacdes ambientais globais, como a da Diversidade

Bioldgica, devem representar o seu papel, para que a¢des bem sucedidas sejam tomadas.

Um dos ajustes fundamentais necessarios envolve o reconhecimento das diferencgas entre as
estratégias de mitigacdo dos problemas interligados a acidificacdo ocednica e as mudangas
climdticas, pois isto influenciara nos tipos de medidas que serdo usadas para descrevé-los.
Medidas focadas na regulagem das emissGes de outros gases de estufa como o metano, mesmo
sendo uma contribuicdo vital para combater a mudanca climatica, ndo terdo nenhum impacto na
acidificagdo progressiva do oceano. Além disso, propostas para uma estratégia alternativa de
“geoengenharia” objetivando a reduc¢do das temperaturas globais através do manejo da radiagdo
solar ndo poderiam contribuir para estabilizar ou reduzir os niveis de CO, atmosférico e, seriam
ineficazes em descrever a acidificagdo do oceano, independente de qualquer vantagem e

desvantagem em relagdo as mudancgas climaticas.

Quem esta agindo em favor da acidificagao oceanica?

Nos ultimos anos houve um aumento significativo de estudos cientificos para compreender o que
esta acontecendo e o que pode acontecer no futuro em consequéncia da acidificagdo oceanica.

Google Searches —an indicator of growing outreach and impact
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Os estudos cientificos atuais focalizam a compreensdo das consequéncias e dos mecanismos
deste problema global para identificar as melhores estratégias para resolvé-los. Hd uma
necessidade de assegurar que as preocupacdes dos paises em desenvolvimento sejam tratadas de
forma adequada, e também que novos resultados sejam rapidamente disseminados logo que
apare¢am na comunidade de pesquisa.

Em novembro de 2010, o CSM e a IAEA (patrocinados pela Iniciativa para Usos Pacificos dos
Estados Unidos da América, em inglés, USA Peaceful Uses Initiative) foram anfitrides de um
seminario internacional, apoiados também pelo Principado de Ménaco, o Museu Oceanografico
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de Mobnaco, a Fundagdo Principe Albert Il de Monaco e pelo Ministério Francés da Ecologia,
Energia, Desenvolvimento Sustentdvel e do Mar. Esta reunido “Economia da Acidificacdo
Oceanica: Estabelecendo um Vinculo entre Impactos da Acidificagdo Oceanica e Avaliagdo
Econ6mica, em inglés “Economics of Ocean Acidification: Bridging the Gap between Ocean
Acidification Impacts and Economic Valuation”, produziu uma série de recomendag¢des como base
para decisdes politicas relativa a acidificacdo ocednica (http:// www.iaea.org/nael/page.php).
Outro seminario esta planejado em 2012 para desenvolver mais colaboragGes cientificas e sociais.

Principais estudos em andamento ou em estdgios avangados de planejamento incluem:

. Unido Europeia: Em 2008, a Comissdao Europeia financiou o Projeto Europeu em
Acidificacdo Oceanica, (EPOCA) (www.epoca-projeto.eu), uma iniciativa para investigar a
“Acidificacdo Oceanica e suas consequéncias" como um esforco multinacional que inclui 32
laboratdrios localizados em dez paises europeus. Este projeto de pesquisa de 4 anos tem como
objetivo monitorar a acidificacdo oceéanica e seus efeitos nos organismos e nos ecossistemas
marinhos, identificar os riscos de uma acidificacdo continua, e compreender como estas
mudancas afetardo o Sistema Terrestre como um todo. Em 2011, a Comissao Europeia financiou o
projeto Acidificacdo do Mar Mediterraneo em um Clima em Mudanca, em inglés, Mediterranean
Sea Acidification in a Changing Climate (MedSeA) (www.medsea-projeto.eu) que avalia
incertezas, riscos e limites da acidificacdo e do aquecimento do Mar Mediterraneo nas escalas de
organismo, ecossistema e econOmica e as estratégias da potencial adaptacdo regional e de
mitigacdo. MedSeA é financiado por 3 anos e envolve 16 Institutos de 10 paises principalmente do
Mediterraneo.

. Australia: A acidificacdo oceanica na regido Australasiana concentra-se nos impactos do
Oceano do Sul desde a Grande Barreira de Coral até a Papua - Nova Guiné. A pesquisa no Oceano
do Sul pelo Antarctic Climate & Ecosystems Cooperative Research Centre (uma associagdo
multidisciplinar de 23 organiza¢Ges nacionais e internacionais) inclui o monitoramento de
mudancas quimicas da dgua e as respostas de espécies chaves. O Sistema de Observacdo Marinho
Integrado, em inglés, Integrated Marine Observing System (IMOS) possui uma série de
equipamentos de observacdo no oceano ao redor da Australia e fornece livre e abertamente os
dados que estdo disponiveis no portal Ocean do IMOS (imos.aodn.org.au).

. China: O Ministério de Ciéncia e Tecnologia, em inglés, Ministry of Science and Technology
(MOST) e a Fundagdo Nacional de Ciéncia da China, em inglés National Science Foundation of
China (NSFC) comecaram a apoiar pesquisa em acidificacdo ocednica. CHOICE-C é um projeto
recentemente financiado por 5 anos para estudar os assuntos relacionados com os altos niveis de
CO, e a acidificacdo ocednica nos mares costeiros da China, um projeto que envolve os sete
principais Institutos chineses. A NSFC comecgou a financiar projetos sobre acidificacdo oceanica
em 2006, e existem varios projetos em curso a nivel nacional examinando os impactos da
acidificagdo em organismos calcificados.

. Alemanha: O programa Biological Impacts of Ocean Acidification (BIOACID)
(www.bioacid.de) envolve 18 Institutos de Pesquisa e é financiado pelo Ministério Federal da
Educagdo e Pesquisa (BMBF) por um periodo inicial de 3 anos, iniciado em setembro 2009. Seu
foco principal é nos efeitos de acidificagdo oceanica na biota marinha desde o nivel subcelular, até
ao de ecossistema e seus potenciais impactos nos servicos do ecossistema e nas regeneragdes
biogeoquimicas.




. Japao: Cinco grandes programas no Japao financiam pesquisa sobre a acidificacao
oceanica. O Ministério do Meio Ambiente do Japdo apoia programas de pesquisa para elucidar o
futuro impacto da acidificagdo oceanica em varios organismos marinhos utilizando sofisticadas
instalacGes de mesocosmos (por exemplo: AICAL, Acidification Impact on CALcifiers). O Ministério
de Educacdo, Ciéncia, Esporte e Cultura (MEXT) e a Agéncia Japonesa para Ciéncia Marinha e
Tecnologia (JAMSTEC) também apdiam pesquisas em acidificacdo oceanica tais como modelagem
no supercomputador de Simulagdo Terrestre, para prever as condi¢Ges futuras do oceano.

. Coréia: A Fundacdo de Ciéncias e Engenharia da Coréia esta financiando o Projeto
Mesocosm Coréia, com duracdo de cinco anos, que envolve cinco laboratdrios coreanos, para
examinar os efeitos do aumento do CO, e da temperatura nas comunidades de fitoplancton.

o Monaco: Em outubro de 2011, os Laboratdrios do Meio Ambiente da IAEA comegaram
um Projeto de Pesquisa Coordenado, intitulado: “Acidificacdo oceanica e o Impacto Econémico na
Pesca e na Sociedade do Litoral”, apoiado pelo Departamento de Estado dos Estados Unidos. Esse
Projeto procura envolver paises em desenvolvimento na pesquisa dos impactos da acidificacdo
ocednica nas pescarias, na aquicultura e em servigos do ecossistema marinhos que apoiam
seguranca sustentavel do alimento e bem-estar humano. A primeira reunido de coordenacgao esta
planejada para julho de 2012.

. Reino Unido: Apds um estudo inicial, Implicacdo de CO, no Meio Ambiente Marinho
(2004-2007), um programa de pesquisa britanico de 5 anos sobre Acidificagdo Ocednica no Reino
Unido, em inglés, UK Ocean Acidification (UKOA) (www.oceanacidification.org.uk/default.aspx)
estd em andamento envolvendo mais de 120 pesquisadores de 26 laboratérios. UKOA é
financiado pelo Conselho de Pesquisa em Ambiente Natural, em inglés, Natural Environment
Research Council (NERC); pelo Departamento do Meio Ambiente, Alimento e Assuntos Rurais, em
inglés, Department of Energy and Climate Change (DEFRA) e pelo Departamento de Energia e
Mudangas Climaticas, em inglés, Department of Energy and Climate Change (DECC).

. Estados Unidos: : The Federal Ocean Acidification Research and Monitoring
(FOARAM) Lei de 2009. A lei FOARAM dos direitos publicos 111-11 dos Estados Unidos foi
assinada pelo presidente Obama em marco de 2009. De acordo com esta lei, a Administracao
Nacional do Oceano e da Atmosfera, em inglés, National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), a Fundacdo Nacional de Ciéncias, em inglés, National Science Foundation (NSF) e outras
agéncias federais trabalham em conjunto através do Grupo de Trabalho Interagéncias em
Acidificacdo Oceanica (www.st.nmfs.noaa.gov/iwgoa/) para desenvolver um programa nacional
sobre a acidificagdo oceanica iniciado em 2010.

Descobrindo mais sobre a acidificagdo oceanica - fontes uteis e informacgdes adicionais.

A acidificacdo oceanica foi caracterizada como um novo tépico no comunicado de imprensa a
partir do primeiro encontro global sobre O Oceano em um Mundo com Elevado CO,, apoiado pela
Organiza¢do das Nag¢Ges Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO). Desde entdo
ocorreu, uma rapida expansdo no trabalho e no interesse nesse assunto.

Os principais documentos que, juntos fornecem uma fonte completa de conhecimento sdo os
seguintes:



A primeira vez que muitos conselheiros politicos tornaram-se cientes da
acidificagdo oceanica foi na Conferéncia Internacional de 2005 “Avoiding
Dangerous Climate Change: A Scientific Symposium on Stabilisation of
Greenhouse Gases. Esta reunido aconteceu quando o Reino Unido estava na

2 presidéncia do G8, com a participagao de aproximadamente 200 destacados
L cientistas internacionais de 30 paises. Foi examinado o vinculo entre a
concentragdo atmosférica de gds de estufa e o suposto aumento de 2 °C (3,6 °F) do aquecimento
global necessdrio para evitar as consequéncias mais sérias do efeito estufa. Previamente estava
aceito a concentracdo de 550 ppm de CO,, em vez da ligacdo com o aumento de temperatura.

A primeira publicagdo importante sobre a acidificagdao oceanica seguiu
rapidamente. O documento de 2005 da Royal Society Ocean acidification due to
increasing atmospheric carbon dioxide reconhecendo que a acidificagdo oceanica
é uma ameaga significativa para muitos organismos calcificadores com o
potencial de alterar as cadeias alimentares e outros processos do ecossistema e
levar a uma reducdo da biodiversidade marinha. O grupo de trabalho designado
fez recomendacdes especificas de politica, que incluiam a limita¢gdo do acimulo
de emissdes de CO, para evitar danos iminentes causados pela acidificacdo oceanica.

Em 2006 O Conselho Assessor Alemao sobre Mudancas Globais publicou The
Future Oceans — Warming Up, Rising High, Turning Sour. Este documento
apresenta os perigos da acidificacdao no contexto de outros processos de
mudancas climaticas no oceano. Foi pedido aos politicos que reconhecessem o
papel de CO, como um risco para o oceano durante futuras negocia¢des no
ambito da Convencgdo da Organiza¢do das NagBes Unidas em Mudangas

Climaticas.

L I R

Impacts of Ocean Acidification on Coral Reefs and Other Marine Calcifiers: A
Guide for Future Research vem de um esfor¢o conjunto da NSF, NOAA e USGS.
Este é um relatério de 2006 sobre o estado da ciéncia relativo as consequéncias
bioldgicas da acidificagao, particularmente as que afetam os organismos
calcificadores. O relatério é concluido com uma agenda de pesquisa
recomendada e enfatiza a necessidade de pesquisa para colocar em longo prazo,
mudancas bioldgicas induzidas por acidificagdo em um contexto histoérico.

Em 2006 foi publicado um relatdrio da Convencgdo para a Prote¢do do Ambiente
Marinho do Atlantico Nordeste (a Convencdo de OSPAR) Effects on the Marine
Environment of Ocean Acidification Resulting from Elevated Levels of CO2 in the

Atmosphere, foi um produto do Scoping Workshop on Ocean Acidification
Research.

= — A partir de 2007, a acidificacdo do oceano comecou a aparecer regularmente
nos relatérios britanicos sobre os impactos marinhos das mudancas climaticas.
Estes formaram o Boletim Anual Annual Report Cards produced by the Marine
Climate Change Impacts Partnership (MCCIP). Em abril de 2009 a publicagdo do
Exploring ecosystem linkages. proporcionou uma cobertura maior sobre o tema.
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Esse documento se baseia nos Boletins Informativos Anuais anteriores para demonstrar como a
natureza interconectada do ecossistema marinho aumenta os diversos impactos das mudancas
climaticas.

O Programa Americano sobre Carbono e Bioquimica Oceanica, do inglés, Ocean
Carbon and Biogeochemistry (OCB) patrocinou um semindrio junto com a NOAA,
a NASA e a NSF na Instituicdo de Oceanografia Scripps para desenvolver uma
estratégia de pesquisa americana. Um plano foi desenvolvido com a cooperacgao
de aproximadamente 100 cientistas para investigar os impactos da acidificacao
oceanica em quatro ecotipos marinhos: recifes de coral, litorais, sistemas
oceanicos tropical e subtropical de mar aberto e regides de altas latitudes. A
pesquisa recomendada foi editada em 2008 no Present and Future Impacts of Ocean Acidification
on Marine Ecosystems and Biogeochemical Cycles.

Também em 2008, o governo australiano publicou um documento importante:
Position Analysis: CO2 Emissions and Climate Change: Ocean Impacts and
Adaptation Issues. Este documento procurou descrever o processo da
acidificacdo, delineando os efeitos bioldgicos e humanos e aconselhar o governo
australiano em questdes relevantes para o desenvolvimento de politicas. Foi
acompanhado de uma ficha informativa em Acidificacdo Oceanica: Impactos
australianos no contexto global que discutiu a acidificagdo oceanica em termos

da ciéncia: o que é conhecido, o que precisa ser conhecido e o que pode ser feito.

e e

Em 2008, as organizacdes ndo governamentais The Nature Conservancy e The
International Union for Conservation of Nature (IUCN) fizeram um encontro
sobre acidificacdo ocednica que resultou na Declaracdo de Honolulu. Duas
estratégias principais foram identificadas e devem ser implementadas urgente e
concomitantemente para mitigar os impactos das alteracdes climaticas e
salvaguardar a importancia dos sistemas de recife de corais: 1) limitar emissoes
de combustivel fossil; 2) construir a resiliéncia dos ecossistemas e das comunidades marinhas
tropicais para maximizar a sua capacidade de resistir e se recuperar de impactos das mudangas
climaticas.

Em 2008 a Unido Europeia de Geociéncias, a Sociedade Asia Oceania de
Geociéncias e a Unido Japonesa de Geociéncias elaboraram uma declaragao
conjunta de posicdo sobre a acidificagdo do oceano (joint Position Statement
on Ocean Acidification. Essa concluiu que os impactos da acidificagdo oceanica
podem ser tdo dramaticos quanto o efeito estufa resultante das atividades
antropogénicas no topo da variabilidade natural e a combinagdo de ambos

agrava as consequéncias, resultando em mudangas profundas nos

ecossistemas marinhos e nos servigos que proporcionam a humanidade.

Em 2009 mais um importante relatdrio foi publicado. A Declaracdo de Ménaco
Monaco Declaration apoiada pelo Principe Albert Il de Ménaco que,
participando das sessoes de trabalho do Segundo Simpdsio Internacional do
Oceano um Mundo com Elevado CO,, exprimiu o firme desejo que fosse
elaborado a Declaragdao de Mdnaco. A Declaragao resultante foi aprovada por
3 155 cientistas de 26 paises, lideres em pesquisa sobre acidificagdo oceanica e




seus danos severos generalizados que sao derivados, no final das contas, pelo aumento das
concentragdes de CO, atmosférico. Uma ag¢do rapida para incorporar estas preocupagées em
planos para estabilizar o CO, atmosférico a um nivel seguro, ndo sé evitaria altera¢des climaticas
perigosas, mas também o perigo da acidificacdo oceanica.

L2000 o0 A3 ML o 1 e

Outro resultado do Segundo Simpdsio Internacional do Oceano um Mundo com
Elevado CO, foi a produgdao de um resumo para os tomadores de decisdo
(summary for policy makers) dos novos resultados da investigacao
apresentados no encontro. InformagGes mais detalhadas sao sintetizadas no
relatério cientifico, Prioridades de Pesquisa para Acidificagdo Oceéanica (2009),
disponiveis em www.ocean-acidification.net.

Em 2009 do Grupo de Referéncia Internacional dos Usudrios da Acidificagao
do Oceano, produziu um guia da acidificagao oceanica, estabelecendo
claramente os fatos essenciais sobre a acidificagdo do oceano para os
tomadores de decisdo (essential facts for policy makers and decision takers on
ocean acidification). Disponivel em inglés, francés, espanhol, chinés e arabe
esse guia fornece uma introducdo ao tema, resumindo fatos fundamentais
sobre este tépico importante.

Uma Declaracdo Interacademy Panel (1AP) sobre a acidificacdo ocednica (2009)
assinada por mais de 100 Academias Nacionais afirmou que os recursos
alimentares marinhos podem ser reduzidos e que os ecossistemas dos recifes
de corais e os polares serao severamente afetados antes de 2050 ou
potencialmente ainda mais cedo. Foi declarado que mesmo com a
estabilizacdo de CO, atmosférico a 450 ppm, a acidificagdo oceanica poderia
ter profundos impactos em muitos sistemas marinhos e que grandes e rapidas

reducGes das emissées globais de CO, em pelo menos 50% sdo necessarios até 2050.

T
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Os relatdrios da European Science Foundation Science Policy Briefing on
Impacts of Ocean Acidification (2009) (Fundag¢do Europeia das Politicas
Cientificas sobre os Impactos da Acidificacdo Ocednica) entre varias
recomendacgbes pediram para melhorar a coordenac¢do da pesquisa em
acidificagcdo oceanica e as colaboragdoes tanto ao nivel nacional e
internacional e a integragdo de esforgos entre ciéncias naturais e sociais a fim
de compreender os impactos em recursos naturais e humanos

(www.esf.org/publications/science-policy-briefing.html).

Ocean Acidification Frequently Asked Questions (2010) As perguntas mais
frequentes sobre Acidificagdo Oceanica foram publicadas pelo OCB (www.us-
ocb.org), EPOCA (www.epoca-project.eu) e UKOA
(www.oceanacidification.org.uk) em resposta a crescente investigacdo através
das disciplinas e da necessidade crescente de respostas claras por especialistas
as perguntas frequentes. No total, contribuiram 27 especialistas de 19
institutos de cinco paises.




Em 2010, o Grupo de Referéncia Internacional dos Usuarios da Acidificagao do
Oceano produziu second guide on ocean acidification , (o segundo guia sobre
acidificagdo oceanica) para fornecer respostas a algumas perguntas chaves,
para dizer o quanto certo estd a comunidade cientifica internacional sobre o
que ja estd acontecendo ao oceano, para discutir o que o futuro reserva para
0 oceano em um mundo com elevado nivel de CO,, e para explorar as
consequéncias para todos nés do que esta acontecendo. O guia esta
disponivel em inglés, francés, espanhol, chinés, arabe e alemao.

Environmental consequence of ocean acidification: a threat to food security.
UNEP Emerging Issues Bulletin, pp 9. A consequéncia ambiental da
acidificagdo oceédnica: uma ameaca para a seguranca alimentar (2010). Com
um bilhdo de pessoas que contam com a proteina marinha como sua Unica
fonte de proteina, uma populagao global em expansdo cada vez mais dependente das fontes de
alimentos marinhos incluindo a aquicultura, é a primeira vez que a acidificacdo oceénica foi
vinculada ao risco potencial para a seguranca alimentar.

0"5’“'5‘:}’"“A"/I’{Y Em 2009 uma edigdo especial da revista Oceanography foi dedicada a
= =14 compreensao dos impactos presentes e futuros da acidificagdo do oceano
- > em um mundo com CO, elevado. A edicdo especial contém os artigos de
‘ . ’ revisdo sobre os processos e os impactos da acidificagdo nos ecossistemas
) marinhos.
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O Conselho de Pesquisa Nacional, em inglés, National Research Council (NRC)
da Academia Nacional dos Estados Unidos publicou “Ocean Acidification. A
National Strategy to Meet the Challenges of a Changing Ocean” (2010). Essa
publicacdo, solicitada pelo Congresso Americano, é um entre muitos passos
gue os cientistas e os financiadores dos Estados Unidos estdo tomando para
formar um Programa Nacional de Pesquisa em acidificacdo oceanica.

No quarto relatério de avaliagdo (2007), o Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas, em inglés, The Intergovernmental Panel on Climate
Change’s (IPCC) reconheceu a acidificacdo oceanica pela primeira vez em um
relatério do IPCC. Desde entdo um grupo de trabalho, IPCC WGII/WGI sobre
impactos da acidificacdo oceanica na biologia marinha e nos ecossistemas foi
realizado em Okinawa, Japdo entre 17 e 19 de janeiro 2011 e os resultados dos
especialistas publicados em: : http://www.ipcc-
wg2.gov/meetings/workshops/OceanAcidification WorkshopReport.pdf. O 52 relatdrio do IPCC,
em 2014 incluird uma avaliagdo mais detalhada das alteragGes climaticas e na acidificacdo
oceanica.
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Em 2011, o Centro de Pesquisa de Ecossistemas e Clima Antartico, a pedido do
governo australiano, fez um relatério com enfoque no Oceano do Sul, Southern
Ocean Acidification Report Card, para difundir claramente o que sabemos, o que
precisamos saber e qual é o risco da acidificagdo oceanica na regiao.

O primeiro livro sobre acidificagdo oceanica foi Ocean Acidification (eds
Gattuso and Hansson) (2011), com capitulos fundamentais sobre os impactos
em organismos marinhos, ecossistemas e biogeoquimica, projecdes das

ocean consequéncias dos cenarios da emissdo de CO, na acidificacdo futura e
acidification respostas socioecondmicas e da politica e desafios sociais, foram tdpicos que
emergiram.

A convencdo sobre a diversidade bioldgica, em inglés, Convention on Biological
Diversity (CBD) se interessou nos impactos da acidificacdo do oceano sobre a
biodiversidade e publicou um relatério de sintese sobre os impactos da
acidificacdo oceanica sobre a biodiversidade marinha (Impacts of ocean
acidification on marine biodiversity). Em 2011 eles organizaram uma reunido
de especialistas para desenvolver uma série de processos de revisdo conjunta
para monitorar e avaliar os impactos da acidificagdo oceanica na biodiversidade
marinha e costeira em Montreal (19-20 de outubro), no qual foi acordado que,
a fim preservar a biodiversidade, as emissées de CO, devem ser reduzidas e a resiliéncia dos
ecossistemas controlada.

Filmes

Nos ultimos anos uma série de filmes também foi produzida para explicar acidificacdo oceanica
para um publico mais amplo e como este assunto esta sendo resolvido por estudos cientificos e
pelas novas e inovadoras parcerias entre a ciéncia, a politica e a divulgacdo. Os quatro filmes mais
importantes feitos nos Ultimos anos foram:

ACID TEST, filme produzido em 2009 pelo Conselho de Defesa dos
Recursos Naturais, em inglés, Natural Resources Defence Council
5 — (NRDC), narrado pela atriz Sigourney Weaver, foi feito para
g AN ACIDIFCATION conscientizar sobre o problema em grande parte desconhecido da
! acidificacdo oceanica, o qual representa um desafio fundamental a
vida nos mares e a saude de todo o planeta. Como o efeito estufa, a

acidificagdo oceanica resulta do aumento de didxido de carbono na atmosfera da terra desde o
inicio da Revolucgdo Industrial.

Um grupo de estudantes de 11 a 15 anos de idade da Escola de Ridgeway em
Plymouth, trabalhando com o Laboratério Marinho de Plymouth, mostraram
suas preocupacoes relativas ao estado dos oceanos do mundo, através de
um filme impressionante e forte. ‘The Other CO, Problem’, langado em 2009,
€ uma animacdo de sete minutos e meio com personagens do reinado do Rei
Poseidon no fundo do mar e lamentam que o Doctorpus, Britney Star,
Michelle Mussel, Derek a Diatomacea e outras criaturas submarinas estdo
sofrendo porque o oceano estd ficando mais acido por causa das atividades

" POOCDD® . . . . . .
Sebbal et Bl humanas; o filme termina com Poseidon exigindo que nds terrestres
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resolvéssemos o problema e parassemos de bombear cada vez mais o CO, na atmosfera para ser
absorvido pelo mar, com consequéncias desastrosas. As criangas e sua animagdo ganharam o
Prémio Bill Bryson para Comunicagao das Ciéncias, da Sociedade Real de Quimica.

O filme “Tipping Point”, langado em 2011, descreve principalmente a
pesquisa feita no ambito do Projeto Europeu em Acidificagdo Oceanica
(EPOCA). Ele recebeu Prémio Especial Principe Rainier Ill no 512 Festival de
Televisdo de Monte-Carlo. Nicolas Koutsikas, o produtor, recebeu o prémio
do Principe Albert Il de Ménaco no dia 10 junho de 2011. Este é o terceiro
prémio recebido pelo filme Tipping Point, depois do Melhor Documentdrio
Cientifico, (Best 2011 science documentary) no 15° Festival Internacional de
Documentdrio e Filme Cientifico e do Melhor Filme Cientifico (Best Scientific
Movie), no Festival de Cinema do Mediterraneo.

Um poderoso curta metragem Ocean acidification: Connecting science, industry,
policy and public, foi lancado em 2011, pelo Laboratdrio Marinho de Plymouth
como parte da divulgacdo do Programa de Pesquisa Britanico em Acidificacdo
Oceanica. A pesquisa cientifica revela mais sobre como os oceanos e a vida
gue eles contém podem ser afetados, ha uma necessidade dos cientistas de
engajar uma comunidade mais ampla que inclua os tomadores de decisdo, a
indUstria, gestores ambientais e o publico em geral para entender o que esta acontecendo, como
poderiamos ser afetados e quais as a¢Ges que poderiam ser tomadas para reduzir os riscos. O

filme reune varias partes interessadas, incluindo o Principe Albert Il de Mbnaco, escolares, um

empresario da pesca de Plymouth, um alto conselheiro cientifico do governo britanico,
representantes da industria e de departamentos da politica, e também um grupo de cientistas
especialistas reconhecidos internacionalmente.

Ciéncias a Politica

Depois do sucesso do primeiro e segundo Simpdsios sobre o Oceano em um Mundo com Elevado
CO,, as ultimas descobertas cientificas sobre a investigacdo em acidificacdo oceéanica serdo
apresentadas em um terceiro Simpdsio em setembro de 2012*. O Simpdsio também ird cobrir as
implicagGes politicas e gestdo da acidificacdo oceanica.

Os tomadores de decisao serao convidados a assistir. Os resultados serdao apresentados em um
resumo para politicos.

www.highco2-iii.org

T
o

:\\ The Ocean in a High-CO, World

*organizado pelo Comité Cientifico de Pesquisa Ocednica, o Programa Internacional Geosfera-
biosfera e a Comissao Oceanografica Intergovernamental da UNESCO
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Contra Capa (Back cover)

Guia em linha

Transfira uma copia deste novo guia novo da acidificagdo ocednica e aprenda mais sobre este
assunto no http://www.epoca-project.eu/index.php/Outreach/RUG/

O que é o Grupo de Referéncia Internacional dos Usuarios da Acidificacdo do Oceano.

O principal desafio é garantir que a ciéncia inovadora em questdes, como a acidificacdo oceanica,
faca as perguntas que precisam ser respondidas e que as respostas obtidas cheguem rapido e
efetivamente as maos dos conselheiros politicos e dos tomadores de decisdo para que as medidas
possam ser tomadas. O Grupo de Referéncia Internacional dos Usuarios da Acidificacdo do
Oceano (RUG) baseia-se na experiéncia do Reino Unido, europeia e internacional para fomentar a
troca de informacgdes entre os cientistas e os usudrios finais.

O primeiro RUG foi estabelecido em 2008 para apoiar o trabalho do Projeto Europeu sobre
Acidificagdo Oceanica (EPOCA), e agora apoia estudos complementares na Alemanha (BIOACID),
no Reino Unido (Programa de Pesquisa Britdnico em Acidificacdo do Oceano, UKOA), no
Mediterraneo através do Programa Acidificacdo do Mar Mediterraneo num clima em mudanca
(MedSeA), fortemente vinculados com processos similares nos Estados Unidos e no RUG
australiano da acidificacdo do oceano. O IAO — RUG relne um grande numero de usuarios finais
para apoiar o trabalho de cientistas de renome na acidificacdo oceanica, para facilitar a
transferéncia rapida de conhecimento, e ajudar a entrega efetiva de uma ciéncia de qualidade.

Este guia estd baseado na experiéncia do RUG, e no conhecimento dos principais especialistas em
acidificacdo do oceano, para fornecer uma introducdo, para os conselheiros politicos e tomadores
de decisdes no Rio+20, neste critico e urgente assunto.

Mais detalhes e contatos

Mais detalhes sobre o trabalho do Grupo de Referéncia Internacional dos Usuarios da Acidificacdo
do Oceano e seus membros, e do Projeto Europeu sobre Acidificacdo do Oceano podem ser
encontrados nos sites: www.epoca-project.eu/index.php/Outreach/RUG/; do Programa do Reino

Unido no www.oceanacidification.org.uk; do BIOACID www.bioacid.de/; e MedSeA o medsea-

project.eu/.

Se vocé tem alguma duvida, por favor, entre em contato conosco em policyguide-epoca@obs-

vifr.fr.

Fontes e Colaboradores

Este documento baseia-se em apresentagcdo RUG anterior e materiais associados. Inspira-se
também sobre a recente publicacdo de Harrould-Kolieb & Herr (Ellycia R. Harrould-Kolieb &
Dorothée Herr (2011): Ocean acidification and climate change: synergies and challenges of
addressing  both  under the  UNFCCC, Climate  Policy. UNFCCC, DOI: 10,
1080/14693062.2012.620788).

Somos gratos a todos os cientistas e especialistas que contribuiram para o desenvolvimento deste
relatério. Suas contribuigdes garantiram o que representa ser um amplo consenso das principais
informacgdes e agOes necessarias na acidificacdo oceanica.
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Por favor, cite esse documento como: Laffoley, D. d’A., & Baxter, J.M. (eds). 2011. Ocean
Acidification: Acting on Evidence. Messages for Rio + 20. European Project on Ocean Acidification
(EPOCA), UK Ocean Acidification Research Programme, (UKOA), Biological Impacts of Ocean
Acidification (BIOACID) and Mediterranean Sea Acidification in a Changing Climate (MedSeA). 8pp.

Este guia foi produzido com o apoio financeiro do Programa de Pesquisa Acidificacdo do Oceano
do Reino Unido, e é baseado em abordagens das melhores praticas de comunicagao
desenvolvidas pelos Parceiros do Reino Unido sobre os Impactos na Mudanga Climatica
Marinha.

Tradugao: Maria-Luiza Pedrotti e Danilo Koetz Calazans
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